Trabalho pratico

Introducao

O trabalho consiste no desenvolvimento em Java de um servidor de chat e de um cliente simples para comunicar com ele. O servidor deve basear-
se no modelo multiplex, aconselhando-se usar como ponto de partida o programa desenvolvido na ficha de exercicios n® 5 das aulas praticas.

Quanto ao cliente, deve partir deste esqueleto, que implementa uma interface grafica simples, e completa-lo com a implementagéo do lado cliente

do protocolo. O cliente deve usar duas threads, de modo a poder receber mensagens do servidor enquanto espera que o utilizador escreva a
proxima mensagem ou comando (caso contrario bloquearia na leitura da socket, tornando a interface inoperacional).

Linha de comando

O servidor deve estar implementado numa classe chamada ChatServer e aceitar como argumento da linha de comando o ndmero da porta TCP na

qual ficara a escuta, por exemplo:
java ChatServer 8000

O cliente deve estar implementado numa classe chamada ChatClient e aceitar como argumentos da linha de comando o nome DNS do servidor ao

qual se quer conectar e o numero da porta TCP em que o servidor esta a escuta, por exemplo:
java ChatClient localhost 8000

Protocolo

O protocolo de comunicagdo é orientado a linha de texto, i.e, cada mensagem enviada pelo cliente ao servidor ou pelo servidor ao cliente deve
terminar com uma mudanca de linha, e a mensagem propriamente dita ndo pode conter mudancas de linha. Note que o TCP ndo faz delineacdo de
mensagens, pelo que é possivel que uma operacao de leitura da socket retorne apenas parte de uma mensagem ou varias mensagens (podendo a
primeira e a Ultima ser parciais). Cabe ao servidor fazer buffering por cliente de mensagens parcialmente recebidas’.

As mensagens enviadas pelo cliente ao servidor podem ser comandos ou mensagens simples. Os comandos sdao do formato /comando, podendo
levar argumentos separados por espagos. As mensagens simples apenas podem ser enviadas quando o utilizador estd numa sala de chat; se
comecarem por um ou mais caracteres '/’ é necessario fazer o seu escape, incluindo um caracter /' adicional (o servidor deve interpretar este caso
especial, enviando aos outros utilizadores da sala a mensagem sem esse caracter extra); ocorréncias de '/’ que nao sejam no inicio da linha néo
precisam de escape.

O servidor deve suportar os seguintes comandos:
/nick nome

Usado para escolher um nome ou para mudar de nome. O nome escolhido ndo pode estar ja a ser usado por outro utilizador.

/join sala

Usado para entrar numa sala de chat ou para mudar de sala. Se a sala ainda nao existir, é criada.

/leave

Usado para o utilizador sair da sala de chat em que se encontra.
/bye

Usado para sair do chat.

As mensagens enviadas pelo servidor ao cliente comegam por uma palavra em maiusculas, indicando o tipo de mensagem, podendo seguir-se um
ou mais argumentos, separados por espacos. O servidor pode enviar as seguintes mensagens:

0K
Usado para indicar sucesso do comando enviado pelo cliente.

ERROR
Usado para indicar insucesso do comando enviado pelo cliente.

MESSAGE nome mensagem

Usado para difundir aos utilizadores numa sala a mensagem (simples) enviada pelo utilizador nome, também nessa sala.

NEWNICK nome_antigo nome_novo

Usado para indicar a todos os utilizadores duma sala que o utilizador nome_antigo, que esta nessa sala, mudou de nome para nome_novo.

JOINED nome
Usado para indicar aos utilizadores numa sala que entrou um novo utilizador, com o nome nome, nessa sala.

LEFT nome
Usado para indicar aos utilizadores numa sala que o utilizador com o nome nome, que também se encontrava nessa sala, saiu.

BYE
Usado para confirmar a um utilizador que invocou o comando /bye a sua saida.

O servidor mantém, associada a cada cliente, informacao de estado, podendo cada cliente estar num dos seguintes estados:


https://moodle.up.pt/mod/page/view.php?id=28281
https://moodle.up.pt/pluginfile.php/67361/mod_assign/intro/ChatClient.java

init

Estado inicial de um utilizador que acabou de estabelecer a conexao ao servidor e, portanto, ainda ndo tem um nome associado.

outside

O utilizador ja tem um nome associado, mas nado estd em nenhuma sala de chat.

inside

O utilizador esta numa sala de chat, podendo enviar mensagens simples (para essa sala) e devendo receber todas as mensagens que os outros

utilizadores nessa sala enviem.

O seguinte quadro ilustra as transi¢cbes de estado possiveis para um utilizador, identificando os eventos que as despoletam e as acgdes a elas

associadas.

Quadro 1: Estados e transicdes

estado

~ Proximo
Estado actual [Evento Accao Notas
estado
L /nick nome && o
init ERROR init
Idisponivel(nome)
o /nick nome && . ... , ..
init oK outside |nome fica indisponivel para outros utilizadores
disponivel(nome)
OK para o utilizador
outside /join sala JOINED nome para 0s outros inside entrou na sala sala; comeca a receber mensagens dessa sala
utilizadores na sala
. /nick nome && . , .
outside ERROR outside |mantém o nome antigo
Idisponivel (nome)
. /nick nome && .
outside OK outside
disponivel(nome)
o MESSAGE nome mensagem para todos | necessario escape de / inicial, i.e., / passa a //, // passa a ///,
inside mensagem . inside
os utilizadores na sala etc.
o /nick nome && .. p :
inside ERROR inside mantem o nome antigo
Idisponivel (nome)
) OK para o utilizador
o /nick nome && o
inside . i NEWNICK nome_antigo nome para 0S |inside
disponivel(nome) o
outros utilizadores na sala
OK para o utilizador
LEFT nome para 0s outros
o o . . o entrou na sala sala; comeca a receber mensagens dessa sala;
inside /join sala utilizadores na sala antiga inside . .
deixa de receber mensagens da sala antiga
JOINED nome para oS outros
utilizadores na sala nova
OK para o utilizador
inside /Leave LEFT nome para 0s outros outside |deixa de receber mensagens
utilizadores na sala
BYE para o utilizador
inside /bye LEFT nome para 0s outros — servidor fecha a conexao ao cliente
utilizadores na sala
o utilizador fechou a LEFT nome para 0s outros ) B )
inside . - — servidor fecha a conexao ao cliente
conexao utilizadores na sala
qualquer
excepto /bye BYE para o utilizador — servidor fecha a conexao ao cliente
inside
ualquer .
qualq utilizador fechou a . . .
excepto . — — servidor fecha a conexao ao cliente
o conexao
inside
ualquer .
quaig mantém o
excepto mensagem ERROR
o estado
inside
comando nao .
mantém o
qualquer suportado nesse ERROR
estado

De seguida, ilustra-se um didlogo entre o cliente e o servidor, onde C-S indica uma mensagem enviada do cliente para o servidor, S—C indica uma

mensagem enviada do servidor para o cliente e S—0 indica uma mensagem enviada do servidor para os outros clientes que estdo na mesma sala.

(cliente estabelece conexao para o servidor)

C-S: /nick maria

S—C: ERROR




C-S: /nick miquinhas

S—C: 0K

C-S: /join moda

S—C: 0K

S—0: JOINED miquinhas

C—-S: 0143 a todos!

S—C: MESSAGE miquinhas 01& a todos!

S—0: MESSAGE miquinhas 013 a todos!

S—C: MESSAGE francisca 014, miquinhas!

S—C: MESSAGE berto 014, miquinhas!

C—S: /nick micas

S—C: oK

S—O: NEWNICK miquinhas micas

C—S: Tchau!

S—C: MESSAGE micas Tchau!

S—0O: MESSAGE micas Tchaul!

C-S: /join C++

S—C: 0K

S—0: LEFT micas (na sala moda)

S—0: JOINED micas (na sala C++)

C—S:/// marca o inicio de um comentdrio em C++
S—C: MESSAGE micas // marca o inicio de um comentario em C++
S—O: MESSAGE micas // marca o inicio de um comentdrio em C++
C-S: /bye

S—C: BYE (servidor fecha a conexdo a micas)

S$—O: LEFT micas

IMPORTANTE: Dado que serdo feitos testes automaticos, é muito importante que o servigo implementado cumpra escrupulosamente a
especificacdo. As mensagens deverao ter exactamente o formato indicado, e o servidor ndo deve enviar nada mais para além delas (nem sequer
uma mensagem inicial de boas-vindas).

Valorizacao

A implementacdo inteiramente correcta do servidor acima descrito sera valorizada com 50% da cotacéo do trabalho.

A implementacdo inteiramente correcta do cliente acima descrito sera valorizada com 35% da cotacao do trabalho.

Se, adicionalmente, implementar no servidor o comando /priv nome mensagem (ver abaixo), obtera mais 10%.

Se processar as mensagens recebidas pelo cliente de modo a que na area de chat ndo apareca directamente o que foi recebido do servidor, mas
sim o seu conteudo num formato mais amigavel (ver exemplo abaixo), obtera mais 5%.

O comando /priv nome mensagem serve para enviar ao utilizador nome (e apenas a ele) a mensagem. Se o utilizador nome nao existir, o servidor devera
devolver ERROR, caso contrario devera devolver ok e enviar ao utilizador nome a mensagem PRIVATE emissor mensagem (onde emissor € 0 nickname
de quem enviou a mensagem).

Por formato mais amigavel entende-se, por exemplo, que quando é recebida do servidor a mensagem MESSAGE nome mensagem Seja mostrado na
area de chat nome: mensagem, que quando é recebida do servidor a mensagem NEWNICK nome_antigo nome_novo seja mostrado na area de chat

nome_antigo mudou de nome para nome_novo, etc.

Notas

1. E particularmente importante o servidor lidar correctamente com a delineacdo das mensagens. Para testar este aspecto pode usar como
cliente o ncat (ou netcat, ou nc).
o Para testar o envio de uma Unica mensagem partida em varios pacotes faca ncat localhost 8000 e escreva
/ni<CTRL-D>ck bom<CTRL-D>rapaz<ENTER>
O servidor ndo deve interpretar o comando ao fazer <CTRL-D>, apenas bufferizar os pedagos da mensagem (“/ni”, “ck bom” e “rapaz”). O
comando completo (“/nick bomrapaz”) sO deve ser processado quando fizer <ENTER>.
o Para testar o envio de multiplas mensagens num Unico pacote pode criar um ficheiro com as linhas

/nick bomrapaz
/join sala
Bom dial!

e fazer ncat localhost 8000 < ficheiro. O servidor deve interpretar o que recebe como dois comandos e uma mensagem de texto.

Entrega

O trabalho sera desenvolvido em grupos de dois elementos. Cada grupo devera entregar um arquivo .zip contendo exactamente:

» Um ficheiro ChatServer.java com o codigo-fonte do servidor.
» Um ficheiro chatClient.java com o codigo-fonte do cliente.
» Um ficheiro grupo.txt com a identificacao dos dois elementos do grupo no formato aqui exemplificado:



201012345 Ana Beatriz Carvalho Duarte
201054321 Eduardo Fernando Gong¢alves Henriques

Se o cliente e/ou o servidor estiverem organizados em diferentes classes, deverdo incluir ficheiros java com o respectivo cédigo-fonte (contudo, as
classes principais do servidor e do cliente deverdo ser, respectivamente, ChatServer e ChatClient). A submissdo devera ser feita no Moodle por
apenas um dos elementos do grupo. O incumprimento das regras de submissdo sera penalizado.

Codigo de honra

A submissdo de um trabalho implica a garantia, sob compromisso de honra, de que o trabalho submetido resultou exclusivamente do esfor¢o dos
elementos do respectivo grupo, ndo tendo havido qualquer partilha de cédigo com pessoas externas ao grupo.




